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La presente invention concerne un element de mat ayant notamment une fonction de 
collecte et/ou de distribution d'un ou de plusieurs fluides, et un mat constitue de plusieurs 
5 elements. 

L'invention trouve, par exemple, son application comme mat central pour une 
colonne de grand diametre comportant des elements dont le poids est eleve, le mat central 
reprenant au moins en partie les efforts dus a ce poids. 

Dans des colonnes de grand diametre. les mats centraux sont notamment utilises 
10 pour reprendre les efforts des poutres qui servent a supporter des plateaux de distribution de 
fluide ou encore le poids d'un solide remplissant la colonne. Le solide peut etre un catalyseur 
ou un adsorbant reparti par exemple en plusieurs lits qui sont separes par des plateaux ou 
bien par des elements de support. 

Un tel mat est en general constitue d'une seule partie. Lorsque Ton installe ce mat 
15 dans une colonne ou une enceinte, il s'avere difficile d'assurer son alignement selon Taxe 
central de la colonne. Pour resoudre ce probleme, il est connu d'utiliser des cables qui 
maintiennent la partie superieure du mat selon cet axe central au cours de Installation. 

Pour des colonnes de separation par adsorption dans lesquelles il existe des 
circulations de fluides (injection, extraction ou soutirage), le mat peut etre equipe d'un 
20 dispositif de distribution de fluides qui se presente, par exemple, sous la forme d'une 
couronne perforee montee sur ce dernier. Plusieurs conduits partent de cette couronne pour 
distribuer et/ou soutirer des fluides dans ou a partir d'une chambre de distribution-collecte. 

Dans d'autres applications, le mat central est utilise comme moyen de circulation 
d'un ou de plusieurs fluides vers les panneaux formant les differents distributees. Des 
25 exemples de realisation sont par exemple decrits dans les brevets US 2,369,478 et US 
2,461,331 . 

Le mat central constitue d'une seule partie presente certains inconvenients par 
exemple : 

• la difficulty de le maintenir dans une position strictement centrale ou axiaie a la colonne 
30 lors de son montage, 

• de compliquer I'assemblage des distributees de fluides en couronne des que Ton 
souhaite maintenir une vitesse constante du fluide a I'interieur de cette couronne centrale 
et avoir une distribution des fluides !a plus symetrique possible. 



L'objet de la presente invention concerne un element de mat ayant notamment une 
fonction de distribution et/ou de collecte, et un mat constitue de plusieurs elements. La 
liaison entre les elements s'effectue notamment a I'aide de moyens permettant d'assurer un 
alignement sensiblement axial, selon un axe d'une colonne dans lequel il est monte. 

5 

La presente invention concerne un element de mat ou de poutre comportant au 

moins : 

• une partie superieure, 

• une partie distributeur-collecteur comportant un ou plusieurs orifices secondaires et 
10 comportant au moins un orifice principal, les sections de passage des orifices 

secondaires et du ou des orifices principaux etant differents, 

• une partie inferieure, 

• la ou les parties distributeur-collecteur sont disposees entre une partie superieure et une 
partie inferieure, 

15 • un element obturateur dispose entre la partie distributeur-collecteur et la partie superieure 
et un element obturateur dispose entre la partie distributeur-collecteur et la partie 
inferieure, 

• un element de separation dispose au niveau de la partie distributeur-collecteur, delimitant 
ainsi deux espaces de circulation de fluides. 

20 Selon un mode de realisation, l'element de mat comporte par exemple, un espace 3c 

distinct des espaces 3a, 3b, ledit espace 3c etant relie a des moyens de passage d'un fluide 
communiquant avec I'exterieur du mat, et au moins un moyen de passage d'un fluide, dont 
une des extremites est dispose au niveau de la partie distributeur-collecteur et une autre 
extremite communique avec un autre element de mat. 

25 L'element de mat comporte par exemple plusieurs parties distributeur-collecteur 

pourvues chacune d'orifices principal et secondaires, les differentes parties distributeur- 
collecteur etant disposees entre une partie superieure et une partie inferieure, une partie 
distributeur-collecteur etant separee de I'autre partie distributeur-collecteur par un element 
obturateur, chacune des parties distributeur-collecteur comporte au moins un espace 3a et 

30 un espace 3b. 

L'element de mat comporte, par exemple, au moins un moyen de passage d'un 
fluide, ce moyen communiquant avec au moins un des espaces 3a ou 3b* . 

Selon un mode de realisation, l'element de poutre comporte par exemple un ou 
plusieurs ensembles, chaque ensemble comportant au moins : 
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• une partie superieure, 

• une partie distributeur-collecteur comportant un ou plusieurs orifices secondaires et 
comportant au moins un orifice principal, les sections de passage de ('orifice principal et 
des orifices secondaires etant differentes, 

5 • une partie inferieure, 

• la ou les parties distributeur-collecteur sont disposees entre une partie superieure et une 
partie inferieure, 

• un element obturateur dispose entre la partie distributeur-collecteur et la partie superieure 
et un element obturateur dispose entre la partie distributeur-collecteur et la partie 

10 inferieure, 

• un element de separation dispose au niveau de la partie distributeur-collecteur, delimitant 
ainsi deux espaces de circulation de fluides. 

L'element de poutre est par exemple sensibiement cylindrique . 
Selon un mode de realisation, l'element de poutre comporte des moyens de liaison 
1 5 disposes au niveau au moins de son extremite inferieure et/ou de son extremite superieure. 

L'invention concerne aussi un mat comportant sur au moins une partie de sa 
longueur, un ou plusieurs elements de mat presentant Tune des caracteristiques precitees. 

L'invention concerne aussi un dispositif de mise en contact d'au moins un fluide avec 
un solide, comportant au moins : 
20 • une enceinte, 

• un mat dispose sensibiement selon ['axe de ladite enceinte, 

• plusieurs niveaux de plateaux distributeurs (Pi) espaces les uns des autres 

• un lit de solide (Ai) dispose entre deux plateaux (Pi), 

• plusieurs lignes de transfert (Ti) pour fa circulation de fluides entre Tenceinte et I'exterieur 
25 de I'enceinte, 

• ledit mat comporte sur au moins une partie de sa longueur un element de mat comportant 
les caracteristiques suivantes au moins : 

• une partie superieure, 

• une partie distributeur-collecteur comportant un ou plusieurs orifices secondaires 
30 et comportant au moins un orifice principal, les sections de passage de ('orifice 

principal et des orifices secondaires etant differentes, 

• une partie inferieure, 

• !a ou les parties distributeur-collecteur sont disposees entre la partie superieure et 
la partie inferieure. 



* 
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• un element obturateur dispose entre la partie distributeur-collecteur et la partie 
supeneure et un element obturateur dispose entre la partie distributeur-collecteur 
et la partie inferieure, 

• un element de separation dispose au niveau de ia partie distributeur-collecteur, 
5 delimitant ainsi deux espaces 3a, 3b de circulation de fluides. 

Selon un mode de realisation, te dispositif comporte un ou plusieurs elements de mat 
comportant par exemple un espace 3c distinct des espaces 3a, 3b, ledit espace 3c etant reiie 
a des moyens de passage d'un fluide communiquant avec I'exterieur du mat, et au moins un 
moyen de passage d'un fluide dont une des extremites est dispose au niveau de la partie 
10 distributeur-collecteur et une autre extremite communique avec un autre element de mat. 

Le ou les elements de mat peuvent comporter plusieurs parties distributeur- 
collecteur pourvues chacune d'un orifice principal et d'un ou de plusieurs orifices 
secondaires, les differentes parties distributeur-collecteur etant disposees entre une partie 
superieure et une partie inferieure, une partie distributeur-collecteur etant separee d'une 
15 autre partie distributeur-collecteur par un element obturateur, chacune des parties 
distributeur-coirecteur comporte au moins un espace 3a et un espace 3b. 

Le ou les elements de mat du dispositif de mise en contact comporte, par exemple, 
au moins un moyen de passage d'un fluide communiquant avec au moins un des espaces 3a 
ou 3b'. 

20 Le dispositif peut comporter plusieurs iignes secondaires de transfer! de fluides 

reliees auxdits moyens de passage secondaires. 

Seion un mode de realisation, les Iignes de transfert (Ti) sont reliees a un ou 

plusieurs moyens (V 0 , V lf V 2 , V 3 , V), permettant la circulation de differents fluides entre 

I'exterieur de ladite enceinte et t'interieur selon une sequence determinee. 
25 Un des moyens peut etre une vanne rotative permettant de mettre en communication 

plusieurs groupes de conduits groupe Gi, groupe G 2 et groupe G3, ladite vanne comportant 

au moins : 

• un stator pourvue de moyens de circulation (E, F, R, S) du ou des fluides du groupe Gi, 
des moyens de passage d'au moins deux fluides F 1( F 2 appartenant au groupe G3, 

30 • un rotor equipe de moyens de passage des fluides du groupe G3 et aussi des moyens 
permettant la mise en communication soit des fluides de groupe avec le groupe G3 
soit du groupe G3 avec le groupe G3, 

• le nombre des moyens de passage pour le fluide est sensiblement identique au 
nombre des moyens de passage pour le fluide F 2? ladite vanne comporte des moyens de 
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mise en communication d'au moins deux fluides du groupe G3 et en ce que la section S-) 
de passage des lumieres pour le fluide Fj est differente de la section de passage S2 des 
lumieres destinees au fluide F 2 . 

Les moyens de passage pour le fluide F^ et pour le fluide F2 presente par exemple 
5 des surfaces de passage respectivement Si et S2 et en ce que le rapport S1/S2 est environ 
egal a 4 et, de preference, compris entre 2 et 10. 

Les moyens de mise en communication des fluides de groupe G3 peuvent etre 
constitues d'encoches disposees dans une couche de materiau ou liner depose sur la face 
inferieure du rotor. 

10 Selon un mode de realisation, une encoche a par exemple une profondeur " pe " et la 

valeur de la profondeur est au moins egale a I'epaisseur " e " du liner. 

Les moyens de circulation (E, R, S, F) sont par exemple formes de plusieurs rainures 
disposees sur la face d'appui du stator et en ce que les encoches sont disposees dans le 
liner. 

15 Les moyens de circulation (E, R, S t F) sont par exemple au nombre de 4. 

Selon un mode de realisation, les plateaux (Pi) comportent plusieurs secteurs de 

forme radiaie et chacun des secteurs comportent au moins une chambre de distribution (Ci) 

des fluides, lesdites charnbres de distribution des fluides etant reliees audit mat central par 

lesdites lignes secondaires de transfer! des fluides. 
20 Les plateaux peuvent aussi etre decoupes en plusieurs secteurs de forme 

tangentielle et en ce que chacune des secteurs comportent au moins une chambre de 

distribution des fluides, lesdites charnbres etant reliees audit mat central par lesdites iignes 

secondaires de transfert des fluides. 

Le dispositif de mise en contact est avantageusement utilise pour la separation d'au 
25 moins un isomere aromatique a huit atomes de carbone dans un melange de xylenes et 

d'ethylbenzene. 

L'invention sera mteux comprise au vu des figures suivantes, illustrant de maniere 
simplifiee et non limitative plusieurs modes de realisation de ('element de mat et d'un mat 
30 central forme de plusieurs elements ou : 

• les figures 1 A et 1 B represented respectivement une vue en coupe et selon deux 
plans d'un exemple d'element de mat, 

• la figure 2 schematise une premiere variante de ('element de la figure 1 , 

• la figure 3 montre une variante de I'element de la figure 1 comportant deux 
35 moyens de passage et de distribution des fluides, 



• la figure 4A schematise une variante d'un element de mat de la figure 1 t et ia 
figure 4B montre une possibility de fabrication, 

• la figure 5 represente une enceinte ou colonne comportant un mat central forme 
de plusieurs elements de mats decrits a la figure 1 , 

• la figure 6 schematise une enceinte comportant un mat te! que decrit a la figure 
4A ainsi que ses conduits de circulation de fiuide, 

• la figure 7 represente une colonne de separation comportant un mat central, 

• la figure 8 represente une variante de realisation de ('element decrit a la figure 1A, 

• la figure 9 montre une variante de la figure 8, 

• la figure 10 represente une variante de realisation de la figure 3, 

• les figures 11 et 12 schematised des variantes de realisation du dispositif decrit a 
ia figure 7, et 

• les figures 13, 14 et 15 montrent un exemple de vanne rotative utilisee dans la 
variante de mise en ceuvre decrite a la figure 7 ainsi qu'un exemple de 
positionnement des moyens de mise en communication. 

Les figures 1 A et 1B schematised un element de mat selon ['invention constitue d'un 
tube 1 ou d'une portion de tube sensiblement cylindrique ayant une epaisseur de paroi "e", 
une longueur " I " et un diametre interne Dint- 

L'element de mat est forme par exemple de trois parties : une partie superieure 2, 
une partie intermediate 3 designee pour la comprehension de la description " distributeur- 
collecteur " de fluides comportant plusieurs moyens de passage d'un ou de plusieurs fluides, 
et une partie infen'eure 4. Les parties 2 et 3, sont separees par un element superieur 
obturateur 5a, et les parties 3 et 4 par un element inferieur obturateur 5b, afin que les fluides 
ne circulent que dans ia partie 3. Dans certains cas, une fraction minime de fiuide pourra 
eventuellement etre presente a i'interieur des parties 2 ou 4 afin d'assurer une pressurisation 
de ['element de mat, par exemple. 

L'element distributeur-collecteur 3 est pourvu de differents moyens permettant le 
passage ou la circulation de fluides de I'interieur du troncon cylindrique vers t'exterieur et 
reciproquement. Ces moyens sont par exemple : un orifice 6 ayant un diametre <£>s, et 
plusieurs orifices 7i de diametre <t> 7 , repartis sur la peripherie de ('element 1. Un element de 
separation 8, tel qu'une plaque pourvue par exemple d'un orifice 9 central delimite ainsi deux 
espaces annuiaires 3a et 3b a I'interieur de l'element de distribution-collecte. L'espace 
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superieur 3a communique avec I'orifice 6 et l'espace inferieur 3b communique avec les 
orifices 7L 

Lorsque Ton considere une distribution de fluides a partir de l'element centra! de 
poutre, le ou les fluides a distribuer s'ecoulent de rorifice 6 vers I'interieur de I'element puis a 
5 travers 1'orifice 9, avant d'etre distribues vers I'exterieur par les orifices 7i. 

Sans sortir du cadre de I'invention, il est aussi possible d'inverser les fonctions des 
orifices 6 et 7i, le fluide passant en premier a travers les orifices 7i puis rorifice 6. 

L'element de mat 1 est pourvu dans sa partie inferieure et/ou dans sa partie 
superieure, de brides referencees respectivement 10a et 10b, ou de tout autre moyen 
10 permettant d'assurer la liaison mecanique entre les elements de mat. 

Les elements peuvent aussi etre assembles par soudure. 

L'element de separation 8 peut aussi etre constitue d'une plaque perforee ou encore 
d'une grille. 

Le diametre de Torifice central 9 est choisi de fa<?on a obtenir une turbulence du ou 
15 des fluides suffisante a I'interieur des espaces 3a et 3b pour assurer une distribution 
homogene des'fluides au travers des orifices 7i et 6. 

De preference, on positionne I'orifice 9 au centre de la plaque 8 pour que le fiuide 
introduit par Torifice 6. atteigne la majorite des orifices 7i au meme instant. 

Lorsque l'element 8 est constitue d'une plaque perforee, comportant piusieurs 
20 orifices, ou considere la somme de la surface de passage des orifices pour assurer une 
distribution la plus homogene possible. 

Dans certaines variantes de realisation, les parties 2 et 4 seront pressurisees en 
utilisant un fluide ou un solide pour obtenir la raideur suffisante par rapport a la charge a 
laquelle est soumise la colonne. 
25 Les brides 10a et 10b et i'epaisseur du mat seront congus pour assurer la raideur 

voulue pour ('element de la colonne lorsqu'elle est sollicitee en charge. 

L'element de mat 1 ainsi que les orifices 6 et 7i peuvent etre de formes ou de 
geometries diverses. 

La figure 2 schematise un exemple de realisation de la partie 3 distributeur-collecteur 
30 d'un ou de piusieurs fluides. 

Les ouvertures 7i sont par exemple forees dans la masse d'une piece, de maniere a 
generer piusieurs conduits 21 i de passage ainsi qu'un espace 22 sensiblement au centre de 
la piece massive. L'espace 22 communique avec les conduits 21 i, l'espace 3a (figure 1A) et 
i'ouverture 6. 
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La figure 3 schematise une variante de realisation d'un element de mat qui comporte 
deux parties 3 et 3' de distribution-collecte comportant des espaces references 
respectivement 3a, 3b et 3a\ 3b' qui presentent chacune une structure similaire a celle 
5 decrite a la figure 1A. Ces deux parties. Ces deux parties 3 et 3' sont empilees Tune au- 
dessus de I'autre, ('ensemble 6tant dispose entre une partie inferieure 4 et une partie 
superieure 2 de fa$on k obtenir un element de mat. Les elements obturateurs sont 
references 5a, 5c, 5b en partant de la partie superieure 3. Les elements qui portent des 
references identiques k des elements decrits dans les figures 1A et 3, ont une meme 
10 fonction. 

La figure 4A repr6sente un exemple d'6Iement de mat qui comporte, reparties sur sa 
longueur, trois zones Z 1f Z 2 et Z 3 ayant chacune une structure semblable k celle qui est 
donnee k la figure 1 A. 

15 Les elements et la structure de chacune des zones Z<|, Z2 et Z3 sont comparables k 

un Element de mat decrit k la figure 1A. 

Les etapes pour fabriquer un tel element sont par exemple les suivantes : 

• on dispose d'un tube central creux sensiblement cylindrique, 

• on fore les ouvertures 6 et 7i, selon des distances et avec des geometries specifiees a 
20 I'avance, 

• k I'exterieur (figure 4B), on associa les differents elements suivants : un element 
obturateur inferieur 5b, puis juste au-dessus une plaque de separation 8 et ensuite un 
autre element obturateur 5a en les espagant de fagon k obtenir une structure semblable a 
I'interieur de I'etement de mat decrit k la figure 1. On recommence en disposant les 

25 memes elements a partir d'une distance donnee d entre Telement obturateur inferieur de 
la zone Z2 et I'element obturateur superieur de la zone Z 3 par exemple, 

• on glisse Tensemble ainsi forme dans le tube creux et on le maintient a I'aide de moyens 
connus de I'Homme du metier. On assurera par exemple I'etancheite entre les plaques et 
le tube creux par soudures ou tout autre moyen. 

30 

La figure 5 represente une enceinte comportant un mat constitue de plusieurs 
elements de mat Mj presentant les caracteristiques decrites a la figure 1 A. 

Les differents elements Mj sont empiles au fur et mesure a I'interieur de I'enceinte 
30, selon un axe 31 vertical et central de cette enceinte. De maniere a assurer I'alignement 
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selon cet axe, les elements individuels M ; sont pourvus de moyens 32 tels que des joints 
disposes soit au niveau de leur extremite inferieure, soit au niveau de leur extremite 
superieure, soit encore au niveau des deux extrernites. Ces joints presentent notamment 
comme particularity de se deformer de maniere a rattraper un eventuel decalage axiai du 
5 mat lorsqu'il est positionne a I'interieur d'une colonne, !e decalage resultant des differents 
elements montes dans Penceinte et notamment des plateaux recevant des solides 
granulaires tels qu'un adsorbant. Les joints assurent aussi Tetanch^ite. 

Les plateaux sont par exemple, poses sur des poutres supports 35 solidaires du mat 
central et de la paroi interne de Penceinte. 
10 Sur cette figure 5 on a aussi schematise les moyens de communication en liaison 

avec le mat central ayant aussi une fonction de distribution ou de collecte de fluide. 

Un conduit principal 36 en liaison avec Porifice 6 debouche dans un element de mat 
Mj. Un fluide transite par exemple d'une source exterieure & Penceinte, vers I'interieur du tube 
central par le conduit 36 et Porifice 6, pour etre distribue & I'interieur de I'enceinte au travers 
1 5 des ouvertures 7i. 

La distribution peut se faire directement ei partir de ces ouvertures, ou encore par 
Pintermediaire de conduits 37i relies chacun a une ouverture 7i et debouchant dans une 
charnbre de distribution-collecte-melange. 

Le mode de distribution est notamment fonction de Papplication ou du precede opere 
20 dans Penceinte. 

Sur la figure 6, on a schematise une colonne qui differe de celle decrite & la figure 5 
uniquement par la structure de son mat central. 

Le mat est forme de plusieurs elements de mat ayant une structure identique a celle 
25 decrite a la figure 4A. Les elements de mat sont assembles par des joints semblables aux 
joints 32 decrits a la figure 5. Dans ce cas, un conduit 36 est en liaison avec un espace 
annulaire (3a, 3a') (figure 3), le nombre de ces conduits par element de mat etant egal au 
nombre de parties 3,3' (figure 3) constituant ['element de mat. 

30 La figure 7 schematise sur une meme figure deux exemples independants de realisation 

d'une colonne de separation equipee d'un mat compose de plusieurs elements tels que decrits a 
la figure 1 A. 

La colonne permet, par exemple, de realiser une separation par chromatographie en lit 
mobile simule. Les deux exemples representes different simplement par les vannes utilisees 
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pour mettre en oeuvre les sequences du precede et done les connexions avec les fluides 
process. 

L'element de mat dans ce mode de realisation, a une hauteur qui correspond 
sensiblement a ia hauteur d'un lit d'adsorbant A,. La hauteur de la partie 3a (figure 2) de 
l'element est par exemple determinee en tenant compte du diametre de I'ouverture 6 
correspondant sensiblement au diametre de la ligne de transfer! Ti. La hauteur de ia partie 3b 
(figure 2) est definie par rapport aux diametres ou sections des orifices 7L Les valeurs des 
diametres des ouvertures 6 et 7i sont, par exemple, choisies pour minimiser les volumes morts, 
selon une methode habituellement utilisee par I'Homme du metier utilisant un critere de vitesse 
lineaire. La valeur du critere est par exemple compris entre 4 et 12m/s. 

La colonne comporte une enceinte 40, sensiblement cylindrique, qui est remplte d'un 
adsorbant reparti en plusieurs lits A : a A n . Un plateau distributeur de fluide Pj separe deux iits 
d'adsorbant consecutifs. Un plateau Pj est forme d'un ou de piusieurs panneaux, ou DME, ayant 
pour fonction de distribuer, extraire et/ou melanger un ou plusieurs fluides. 

Un DME comporte notamment une grille superieure 41 de maintien du lit d'adsorbant, 
une chambre Q de distribution, extraction et/ou melange, une grille inferieure 42, des moyens, 
tel un baffle 44, permettant de separer la grille inferieure 42 de la grille superieure 43, le baffle 
44 etant pourvu d'une ouverture centrale 45, par exemple, permettant la circulation des fluides. 
La chambre Cj comporte par exemple dans sa partie inferieure un ou plusieurs orifices Oj. Ces 
orifices Oj laissent passer le fluide secondaire, ce dernier est soit introduit dans le lit suivant 
apres avoir ete melange au fluide principal ayant traverse le lit principal, soit soutire par la ligne 
de transfert appropriee. Une chambre Cj est en liaison avec I'exterieur de la colonne par 
I'intermediaire d'une araignee de distribution. 

Differentes configurations peuvent etre envisagees pour les panneaux ou DME. Les 
geometries decrites dans le brevet US 5.792.346 du demandeur, pour lesquelles le panneau 
distributeur comporte une seule chambre de distribution, extraction et/ou melange d'un ou 
plusieurs fluides, peuvent etre retenues pour les panneaux. 

Le fluide principal circule selon I'axe longitudinal ou axe principal de la colonne, il est 
extrait par un conduit 46, recycle par Tintermediaire d'une pompe 47 et un conduit 48 vers la tete 
de colonne. La colonne peut etre disposee selon un axe sensiblement vertical ou encore 
sensiblement horizontal. Le fluide principal s'ecoule a Tinterieur de la colonne selon un 
ecoulement de type piston ou plug flow, la composition et le front d'ecoulement etant 
sensiblement uniformes en tous points de la section de la colonne. Un dispositif de distribution 
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des fluides (non represents sur la figure) en liaison avec le conduit 48 peut eventuellement 

equiper la tete de la colonne. 

L'enceinte comporte une poutre centrale ou mat constitue de plusieurs elements tels 

que decrits dans !es figures 1 A a 6 par exemple. 
5 Une chambre Q de distribution, extraction et/ou melange est reliee avec I'exterieur de la 

colonne par I'intermediaire d'un circuit comportant au moins une ligne secondaire de transfert 

60i communiquant avec un des orifices 7i (Fig. 1 A) d'un element de mat, une ligne principale de 

transfert (Ti) mettant en communication un des orifices 6 d'un element de mat. 

La ligne principale Ti de transfert est reliee a au moins une ligne 50 d'injection de la 
10 charge, une ligne 51 d'injection du desorbant, une ligne 52 de soutirage d'un extrait et une ligne 

53 de soutirage d'un raffinat en utilisant par exemple : 

• Partie superieure de la figure : des moyens tels que des vannes V 0i V 1t V2, V3 ( , ou 
encore 

• Partie inferieure de la figure : une vanne rotative V. 

15 Ces differents moyens permettent de reguler la circulation des fluides process selon une 

sequence donnee pour realiser la separation par chromatographie. 

Premiere variante de realisation = utilisation de quatre vannes V 0 , V 1t V 2 , V3 . partie 
inferieure de la figure 7. 

20 Une ligne de transfert Ti est en liaison avec plusieurs lignes de transfert des fluides 

process referencees 50 t 51 , 52 et 53 et equipees respectivement de vannes, indicees V 0 , V 1t V 2 
et V3 , et pilotees selon une sequence determinee pour realiser la separation. 

Le ou les fluides sont distribues vers les chambres de distribution Cj en circulant a 
travers la ligne de transfert Tj reliee a I'orifice 6 de ('element de mat 1 , (les orifices 7i) et ensuite 
25 par les differentes lignes 60i communiquant avec ces orifices 7i (Fig 2). 

L'extraction de fluides s'effectue par exemple a partir des chambres de distribution Cj 
par le chemin inverse. 

Deuxieme variante de realisation = utilisation d'une vanne rotative - partie inferieure 
30 de la figure 7. 

La vanne rotative V est montee entre les differentes lignes 50, 51, 52 et 53 ou circulent 
les fluides process et la ligne Tj de transfert qui debouche dans le mat 1 au travers de I'orifice 6. 

La vanne peut aussi etre connectee a une ligne 54 de recyclage entrant-sortant ayant 
une fonction de ringage connue de r'Homme du metier et qui ne sera pas detaillee. 
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Les vannes (vannes individuelles V 0 , V 1( V2, V 3 ou vanne rotative V) sont contrdlees 
sequentiellement par des moyens de permutation sequentielle adaptes a faire avancer 
periodiquement chaque point d'injection du fluide secondare, ou de soutirage du fluide 
secondaire d'un lit dans ie sens de la circulation du fluide principal, c'est-a-dire du haut vers le 
bas de fa$on a obtenir un fonctionnement en fit mobiie simule. 

Sans sortir du cadre de invention il est possible d'equiper une colonne d'un mat forme 
par un ensemble d'elements tels que decrits dans les figures precedentes et aussi de lignes de 
bypass fonctionnant sur un principe tel que donne dans la demande de brevet FR 97/16.273. 

Dans le cas d'une colonne telle que decrite a la figure 7 equipee d'un reseau de 
distribution et d'un circuit permettant d'effectuer un bypass d'une fraction du fluide principal, le 
mat peut avoir une structure telle que celle decrite aux figures 8, 9 et 10. 

La figure 8 schematise un element de mat tel que decrit a la figure 1A qui est adapte 
pour realiser let>ypass d'une fraction de fluide. 

Par rapport k la figure 1 A un element de mat comporte en plus, une chambre ou espace 
reference 3c dispose par exemple en dessous de I'espace 3b et isole d'une part de I'espace 3b 
par un element obturateur 5d et d'autre part de I'element inferieur 4 par un element obturateur 
5c. 

Sur la figure 8 on a schematise deux elements Mi et M 2 pour decrire I'agencement du 
systeme de bypass et un plateau Pi dispose entre les deux. 

Au niveau de I'espace 3c, la paroi du mat est pourvue de moyens de passage tels que 
des orifices 70i, repartis sur la circonference ou ie perimetre de I'element. 

Le circuit de distribution du fluide bypass comporte : 

♦ un conduit 71 debouchant dans I'espace 3c, et traversant les espaces 3b, 3a et 
I'element obturateur 5a. Le conduit 71 est relie par une bride 72 a une ligne 73, 
flexible de preference, situee a I'interieur du mat dans I'espace 2 situe au-dessus de 
I'espace 3, 

♦ un conduit 74 dont une des extremites est disposee de preference au niveau de 
I'espace 3a, mais qui pourrait sans sortir du cadre de I'invention etre disposee au 
niveau de I'espace 3b. Le conduit 74 traverse I'espace 3a (au moins en partie), et les 
espaces 3b et 3c, les moyens de separation 8 et les obturateurs 5d et 5c. II est relie 
par une bride 75 a une ligne 76, flexible de preference, qui s'etend a I'interieur de 
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I'element de mat. La ligne 76 relie par exemple le conduit 74 de ('element a la 
ligne 72 de I'element M 2 . Cette ligne 76 peut etre equipee d'un moyen permettant de 
controler le passage du fluide par exemple un clapet anti-retour 77. 
[.'utilisation de brides facilite le montage de la ligne flexible 76 a I'interieur du mat, avant 
de venir ajuster ('element de mat superieur M-i par I'intermediaire de ia bride 75. 

Le fluide de bypass est preleve a partir d'un plateau Pj passe par la ligne 73 et le conduit 
71 est introduit au niveau de I'espace 3c et injecte dans le lit correspondant au plateau P i+1 par 
les orifices 70L 

Le balayage a I'aide du fluide de bypass est limite au volume des espaces 3a, 3d et 3c 
et aux lignes interieures 60j de la colonne, la ligne de transfert Tj ne permettant pas le passage 
du fluide de bypass. 

Les orifices 70i permettent de generer un flux supplemental dans la zone situee a la 
peripherie du mat, et juste au dessous des lignes secondares raccordees aux orifices 7i dans la 
zone encombree ou le fluide principal circule mal. 

La figure 9 decrit une variante de realisation de la figure 8 qui comporte dans la partie 
superieure de I'element distributeur-collecteur 3 plusieurs orifices 80i ayant une fonction 
identique a celle des orifices 70i (figure 8). Dans ce cas, le fluide de bypass est preleve sur un 
meme lit par les orifices 80i, puis circule a travers les espaces 3a et 3d, les orifices 70i puis les 
lignes secondaires 60i de raccordement du mat central vers les chambres de distribution Ci d'un 
plateau distributee. La perte de charge dans cet exemple de mise en oeuvre correspond dans 
ce cas a la distance separant les orifices 70i et les orifices 80L 

Une autre variante consiste a disposer les orifices 80i au niveau des lignes secondaires. 

La figure 10 schematise une variante de realisation adaptee pour une colonne de 
separation comportant deux araignees de distribution de fluide et un circuit de bypass. 

Pour decrire I'agencement du systeme de bypass, sur cette figure on a represents deux 
elements de mat empiles designes respectivement Mi et M2 comportant chacun des elements 
identiques a ceux decrits a la figure 3. 

Les elements M<| et M 2 comportent respectivement deux espaces 3a et 3a' 
communiquant chacun avec les ouvertures 6 et 6\ des conduits de transfert Ti et Ti' ainsi que 
des espaces 3b et 3b' communiquant avec des orifices references 7i et 7i' . 

Le circuit de bypass comporte pour sa part une ligne 90 ayant une de ses extremites 
reiiee a I'espace 3b' de I'element M<t par I'intermediaire d'une bride 91 et ('autre de ses 
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extremites a I'espace 3a de I'element M 2 par i'intermediaire d'une bride 92. Les brides sont par 
exemple disposees au niveau des elements obturateurs 5c de I'element IV^ et 5a de I'element 
M 2 . Un clapet anti-retour 93 monte sur la ligne 90 permet le passage des fluides uniquement de 
Telement M-| vers ['element M 2 . 



secondaires, des chambres de distribution et de I'interieur du mat ou poutre support de la 
colonne. 

Une realisation preferee de I'invention consiste a regrouper les fluides deux par deux et 
a faire circuler I'extrait et le desorbant dans une meme ligne par exemple T, et le raffinat et la 
10 charge dans une autre ligne par exemple T'i. En effet, le fluide de bypass ne circulent pas dans 
les lignes de transfer! 

Les figures 11 et 12 schematised deux exemples de decoupe pour les plateaux Pi ainsi 
que leur connexion avec le mat distributeur ou collecteur. 
15 Sur la figure 11 les plateaux presentent une decoupe radiale alors que sur la figure 12 la 

decoupe est de type tangentiel. 

Les figures 13. 14 et 15 permettent d'iliustrer la vanne selon I'invention ainsi qu'un 
exemple de disposition des moyens de communication pour une etape donnee du precede. 
20 Les fluides intervenant dans le procede circulent a travers des conduits qui peuvent 

etre classes dans trois groupes, definis par exemple seion leur fonction. La connexion entre 
les differents groupes est realisee, par exemple, selon une sequence predeterminee. 

Dans un procede de separation mettant en jeu quatre fluides process tels que la 
charge, I'extrait, le raffinat et le desorbant, les differents groupes peuvent etre specifies de la 
25 maniere suivante : 
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Ce systeme permet de reaiiser un balayage par un fluide de bypass au niveau des lignes 



♦ 



♦ 



GROUPE 1, G 1t = les conduits permettant le transfert des fluides dits fluides 

process, tels que I'extrait, le raffinat, la charge, le desorbant, 

GROUPE 2, G2, = les conduits permettant de reaiiser la mise en communication 



entre les differentes lumieres de la vanne rotative, 
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♦ GROUPE 3, G 3 , = les conduits permettant la communication d'un fluide process 
vers un lit d'une colonne de separation ou entre deux lits (fluide bypass). 
On etendra la notion de groupe defini pour les conduits aux fluides concernes. 

Les figures 13 et 14 correspondent a une vue en coupe de la vanne et une vue de 



dessus du stator. 
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La vanne rotative comporte : 
Un stator 100 comprenant 

♦ une piece d'epaisseur e s , delimitee par une face superieure 101 (face d'appui) et une 
face inferieure 102. 

Sur la face superieure 101 se trouvent disposees en partant du centre du stator, 
quatre rainures F, R, E, S, sensiblement concentriques. Chacune de ces rainures est 
destinee au passage d'un fluide process, la distribution pouvant se faire selon un ordre F, R, 
E, S ou tout autre ordre. Chacune des rainures est en liaison avec un conduit 103 traversant 
I'epaisseur du stator et permettant !e passage par exemple des fluides process qui 
proviennent des conduits 50, 51, 52, 53. 

Dans la description, les rainures F, R, E, S font partie du groupe Gi predefine 
Differentes possibilites existent pour faire circuler les fluides dans les rainures. Sur 
les figures 13 et 14, rexemple montre une distribution des fluides qui s'effectue du plus 
polluant vers le moins polluant du centre 104 vers la peripherie du stator de la vanne. 

♦ Plusieurs lurnieres : 

♦ des lurnieres 105 chacune etant reliee a un conduit de transfert Li et avec une 
surface de passage Si sont reparties par exemple sur un cercle Cext (Fig 14) dispose vers 
la peripherie du stator. Le nombre de ces lurnieres 105 est egal au nombre des conduits 
de transfert Li, 

♦ des lurnieres 106 en liaison chacune avec une ligne de bypass (Bi) et avec une 
section de passage S2, sont disposees sur un cercle C in t (figure 14) situe entre le cercle le 
plus exterieur au stator et la premiere rainure du groupe (dans ce exemple la rainure F). 
Une lumiere 106 correspond a une lumiere 105, 

Les sections de passage St et S2 des lurnieres 105 et 106 sont determinees en 
fonction du debit des fluides secondaires (ou fluides process) et du debit du fluide de 
bypass ; la perte de charge etant imposee par le milieu granulaire pour un debit donne, le 
diametre de la tigne de bypass est choisi de fagon a respecter un synchronisme des 
debits du fluide principal et du fluide de bypass. Typiquement la valeur du rapport Si/S 2 
est de I'ordre de 4, et peut etre compris entre 2 et 10. 

un rotor 107 comprenant 
♦ un element d'epaisseur « er » delimite par une face inferieure 112 et une face 
superieure 1 13. L'element est monte sur un arbre de rotation comprenant deux parties 
1 14 et 119 accouplees entre elles. 
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La partie 114 est maintenue au stator par des paiiers. La partie 119 traverse une 
cloche 116 detaiilee ci-apres, Tetancheite etant assuree par des systemes connus de 
rHomme du metier. 

♦ plusieurs lumieres 109 traversant le rotor sur son epaisseur. Ces lumieres 109 sont 
disposees de fagon a mettre en communication une rainure (R, F, S, E) avec une ligne 
(50, 51 , 52, 53) de transfert des fluides process. 

♦ des moyens 110 tels que des conduits en forme de 11 U " de mise en communication 
d'une lumiere 109 avec une lumiere 105 du stator. Dans ce cas d'application, les 
conduits 1 10 sont au nombre de quatre, 

♦ un joint ou liner 111, d'epaisseur e, dispose sur la face inferieure 112 du rotor, assure 

I'etancheite entre les quatre rainures, les differentes lumieres 105, 106, 103, 

♦ des moyens 115 de mise en communication d'une ligne de transfert Li avec une ligne 

de bypass Bi repartis sur la face superieure 1 13. Ces moyens peuvent etre constitues 
par des encoches de forme elliptique par exemple dont les grands axes sont orientes 
par exemple radialement au rotor. 
Les encoches 115 disposees par exemple dans le liner presentent les caracteristiques 
suivantes : 

• une profondeur " pe 

• un axe principal ayant une longueur suffisante pour mettre en communication deux 
lumieres 105 et 106 situees sur un meme rayon du stator afin de realiser le bypass. La 
longueur de cet axe est au moins egale a la distance " d n separant les deux cercles C tn t et 

C e xt- 

La valeur de la profondeur k 'pe" est par exemple superieure a la valeur de 
I'epaisseur " e " du liner 111, I'encoche 115 etant creusee au moins en partie dans le liner 
dispose sur la face inferieure 112 du rotor. 

une cloche 1 1 6 

la cloche 1 1 6 est maintenue au stator a I'aide de moyens 1 1 7 connus de rHomme du 
metier, tels que des vis, des boulons ou tout autre moyen permettant d'assurer une liaison 
mecanique. Une ligne 118 permet d'introduire un fluide sous pression. Prealablement a la 
rotation du rotor, la pression dans la cloche est abaissee de fagon a diminuer la force 
s'exergant entre le rotor et le stator et faciliter le deplacement relatif, entre ces deux pieces. 
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La figure 14 represente la face superieure du stator, notamment les elements 
suivants : les lumieres 105 et 106 reparties selon deux cercles respectivement Cext et Cint, 
les rainures F, R, E et S et les lumieres 1 03 debouchant dans les rainures. 

5 La figure 15 permet d'illustrer un exemple de mise en communication des differents 

elements de la vanne lors d'une etape du procede. Sur la face inferieure du rotor, on a 
represente la position des encoches et des moyens 110 lorsque quatre lits voient passer les 
quatre fluides process, alors que les vingt autre lits voient le fluide de bypass. 

Les encoches 115 permettent de laisser passer le fluide de bypass entre deux iits 
1 0 consecutifs par exemple. 

Les quatre conduits 110 en forme de "U" mettent en communication une lumiere 
d'une rainure avec un conduit externe permettant ('introduction ou ['extraction d'un fluide 
process. 

Ainsi sur la figure 15, 

15 • te raffinat est extrait du lit 4, en passant a travers une lumiere 109 ( R), un conduit 1 10 ( 
R) une lumiere 103 ( R) et le conduit 53, 

• la charge est injectee dans le lit 10, par le conduit 50, une lumiere 103 (F), un conduit 
110(F), une lumiere 109 (F), 

• I'extrait est souttre du lit 16 en passant a travers une lumiere 109 ( E), un conduit 1 10 ( E) 
20 une lumiere 103 ( E) et le conduit 52, 

• le solvant ou desorbant est introduit dans le lit 20 par le conduit 51 , une lumiere 103 (S), 
un conduit 1 10 (S), une lumiere 109 (S). 

Les indices R, F, S et E designent respectivement le raffinat, la charge, le desorbant et 
I'extrait. 

25 Les autres lits regoivent le fluide de bypass, ce qui correspond a mettre en 

communication une lumiere 105 avec une lumiere 106 par I'intermediaire d'une encoche 115. 

Sans sortir du cadre de I'invention il est possible de realiser aussi une encoche 
elliptique dans le liner aux endroits ou les fluides secondares sont injectes ou soutires sans 
30 sortir du cadre de I'invention. Dans ce cas, les fluides injectes et soutires le sont en partie par 
la ligne de bypass, mais les quatre lits qui suivent les injections ou les soutirages ne 
subissent pas la perturbation de debit interne due a ('interruption du courant de bypass. 



18 



R EVEN Dl CATIONS 

1 - Element (1 ) de mat ou de poutre comportant au moins : 

• une partte superieure (2), 

• une partie (3) distributeur-collecteur comportant un ou plusieurs orifices secondaires (7t) 
et comportant au moins un orifice principal (6), les sections de passage des orifices (6) et 
(7i) etant differentes, 

• une partie inferieure (4), 

• la ou les parties (3) distributeur-collecteur sont disposees entre une partie superieure (2) 
et une partie inferieure (4), 

• un element (5a) obturateur dispose entre la partie (3) distributeur-collecteur et la partie 
superieure (2) et un element obturateur (5b) dispose entre la partie (3) distributeur- 
collecteur et la partie inferieure (4), 

• un element de separation (8) dispose au niveau de la partie (3) distributeur-collecteur, 
delimitant ainsi deux espaces (3a, 3b) de circulation de fluides. 

2 - Element de mat selon la revendication 1 caracterise en ce qu'il comporte un espace (3c) 
distinct des espaces (3a, 3b) ledit espace (3c) etant relie a des moyens de passage (70i) 
d'un fluide communiquant avec I'exterieur du mat, et au moins un moyen (74) de passage 
d'un fiuide dont une des extremites est disposee au niveau de la partie (3) distributeur- 
collecteur et une autre extremite communique avec un autre element de mat. 

3 - Element de mat selon la revendication 1 caracterise en ce qu'il comporte plusieurs parties 
(3,3') distributeur-collecteur pourvues chacune d'orifices principal et secondaires (6, 7i), les 
differentes parties (3, 3') distributeur-collecteur etant disposees entre une partie superieure 
(2) et une partie inferieure (4), la partie (3) etant separee de la partie (3') par un element 
obturateur, chacune des parties (3) comporte au moins un espace (3a) et un espace (3b). 

4 - Element de mat selon la revendication 3 caracterise en ce qu'il comporte au moins un 
moyen de passage (90) d'un fluide communiquant avec au moins un des espaces (3a) ou 
(3b'). 

5 - Element de poutre selon ia revendication 1 caracterise en ce qu'il comporte un ou 
plusieurs ensembles, comportant chacun au moins : 
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• une partie superieure (2), 

• une partie (3) distributeur-collecteur comportant un ou plusieurs orifices secondares (7i) 
et comportant au moins un orifice principal (6), les sections de passage des orifices (6) et 
(7i) etant differentes, 

5 • une partie inferieure (4), 

• la ou les parties (3) distributeur-collecteur sont disposees entre une partie superieure (2) 
et une partie inferieure (4), 

• un element (5a) obturateur dispose entre la partie (3) distributeur-collecteur et la partie 
superieure (2) et un element obturateur (5b) dispose entre la partie (3) distributeur- 

10 collecteur et la partie inferieure (4), 

• un element de separation (8) dispose au niveau de la partie (3) distributeur-collecteur, 
delimitant ainsi deux espaces de circulation de fluides (3a, 3b). 

6 - Element de mat selon Tune des revendications 1 a 5 caracterise en ce que I'element de 
15 poutre est sensiblement cylindrique. 

7 - Element de mat selon Tune des revendications 1 a 5 caracterise en ce qu'il comporte des 
moyens de liaison (10a, 10b) disposes au niveau au moins de son extremite inferieure et/ou 
de son extremite superieure. 

20 

8 - Mat comportant sur au moins une partie de sa longueur au moins un element presentant 
les caracteristiques d'une des revendications 1 a 6. 

9 - Dispositif de mise en contact d'au moins un fluide avec un solide, comportant au moins : 
25 • une enceinte (40), 

• un mat dispose sensiblement selon I'axe de ladite enceinte, 

• plusieurs niveaux de plateaux distributees (Pi) espaces, 

• un lit de solide (Ai) dispose entre deux plateaux (Pi), 

• plusieurs lignes de transfert (Ti) pour la circulation de fluides entre I'enceinte et I'exterieur 
30 de I'enceinte, 

• le mat comporte sur au moins une partie de sa longueur un element de mat comportant 
au moins les caracteristiques suivantes : 

• une partie superieure (2), 
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• une partie (3) distributeur-cotlecteur comportant un ou plusieurs orifices 
secondares (7i) et comportant au moins un orifice principal (6), les sections de 
passage des orifices (6) et (7i) etant differentes, 

• une partie inferieure (4), 

• la ou les parties (3) distributeur-collecteur sont disposees entre ladite partie 
superieure (2) et ladite partie inferieure (4), 

• un element (5a) obturateur dispose entre la partie (3) distributeur-collecteur et la 
partie superieure (2) et un element obturateur (5b) dispose entre la partie (3) 
distributeur-collecteur et la partie inferieure (4), 

• un element de separation (8) dispose au niveau de la partie (3) distributeur- 
collecteur, delimitant ainsi deux espaces (3a, 3b) de circulation de fluides. 

10 - Dispositif selon la revendication 9 caracterise en ce que le ou iesdits elements de mat 
comportent un espace (3c) distinct des espaces (3a, 3b), ledit espace (3c) etant relie a des 
moyens de passage (70i) d'un fluide communiquant avec Texterieur du mat, et au moins un 
moyen (74) de passage d'un fluide dont une des extremites est dispose au niveau de la 
partie (3) distributeur-collecteur et une autre extremite communique avec un autre element 
de mat. 

1 1 - Dispositif selon la revendication 9 caracterise en ce que le ou Iesdits elements de mat 
comportent plusieurs parties (3,3') distributeur-collecteur pourvues chacune d'orifices (6, 7i), 
les differentes parties (3, 3') distributeur-collecteur etant disposees entre une partie 
superieure (2) et une partie inferieure (4), la partie (3) etant separee de la partie (3*) par un 
element obturateur, chacune des parties (3) comporte au moins un espace (3a) et un espace 
(3b). 

12 - Dispositif selon la revendication 11 caracterise en ce le ou Iesdits elements de mat 
comporte au moins un moyen de passage (90) d'un fluide communiquant avec au moins un 
des espaces (3a) ou (3b'). 

13 - Dispositif selon la revendication 9 caracterise en ce qu'il comporte plusieurs lignes 
secondares (60i) de transfert de fluides reliees auxdits moyens de passage secondaires. 
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14 - Dispositif selon Tune des revendications 9 a 13 caracterise en ce que lesdites lignes de 
transfert (Ti) sont reliees a un ou plusieurs moyens (V 0 , V 1t V 2 , V 3 , V) permettant la 
circulation de differents fluides entre lexterieur de ladite enceinte et I'interieur selon une 
sequence determinee. 

15 - Dispositif selon la revendication 14 caracterise en ce qu'il comporte une vanne rotative 
permettant de mettre en communication plusieurs groupes de conduits groupe Gi. groupe 
G 2 et groupe G3, ladite vanne comportant au moins : 

• un stator (100) pourvue de moyens de circulation (E, F, R, S) du ou des fluides du groupe 
Gi, des moyens (105, 106) de passage d'au moins deux fluides F 1( F 2 appartenant au 
groupe G 3 , 

• un rotor (107) equipe de moyens (109) de passage des fluides du groupe G3 et aussi des 
moyens (1 10) permettant la mise en communication soit des fluides de groupe Gi avec le 
groupe G3 soit du groupe G 3 avec le groupe G3, 

• le nombre des moyens (105) de passage pour le fluide F, est sensiblement identique au 
nombre deS moyens (106) de passage pour le fluide F 2 , ladite vanne comporte des 
moyens (102) de mise en communication d'au moins deux fluides du groupe G3 et en ce 
que la section Si de passage des lumieres pour le fluide F^ est differente de la section de 
passage S 2 des lumieres destinees au fluide F 2 . 

16 - Dispositif selon la revendication 15 caracterisee en ce que les moyens de passage de la 
vanne rotative pour le fluide F^ et pour le fluide F 2 presente des surfaces de passage 
respectivement et S 2 et en ce que le rapport S1/S2 est environ egal a 4 et de preference 
compris entre 2 et 10. 

17 - Dispositif selon Tune des revendications 15 ou 16 caracterisee en ce que lesdits moyens 
de mise en communication de la vanne rotative des fluides de groupe G 3 sont constitues 
d'encoches (112) disposees dans une couche de materiau ou liner depose sur la face 
inferieure du rotor. 

18 - Dispositif selon la revendication 17 caracterisee en ce que les encoches (1 12) de ladite 
vanne ont une profondeur " pe " et en ce que ladite profondeur est au moins egale a 
I'epaisseur " e " du liner. 
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19 - Dispositif selon Tune des revendications 17 ou 18 caractensee en ce que lesdits rnoyens 
de circulation (E, R, S, F) de ladite vanne rotative sont formees de piusieurs rainures 
disposees sur la face d'appui du stator et en ce que les encoches sont disposees dans le 
liner. 

20 - Dispositif selon Tune des revendications 14 ou 19 caracterisee en ce que les rnoyens de 
circulation (E ( R, S, F) de ladite vanne rotative son au nombre de 4. 

21 - Dispositif selon Tune des revendications 9 a 20 caracterise en ce que lesdits plateaux 
(Pi) comportent piusieurs secteurs de forme radiale et en ce que chacun des secteurs 
comportent au moins une chambre de distribution (Ci) des fluides, lesdites chambres de 
distribution des fluides etant reliees audit mat central par lesdites lignes (60i) secondaires de 
transfert des fluides. 

22 - Dispositif selon Tune des revendications 9 a 20 caracterise en ce que lesdits plateaux 
sont decoupes en piusieurs secteurs de forme tangentielle et en ce que chacune des 
secteurs comportent au moins une chambre de distribution des fluides, lesdites chambres 
etant reliees audit mat central par lesdites lignes secondaires de transfert des fluides. 

23 - Application du dispositif de mtse en contact selon Tune des revendications 9 a 22 pour la 
separation d'au moins un isomere aromatique a huit atomes de carbone dans un melange de 
xylenes et d'ethylbenzene. 
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